
2017 年“登峰杯”数学建模竞赛题目 

一、数学建模--机器人创新赛 

机器人是当下的一个热词，它的应用领域相当广泛。比如未来战场上最后的

短兵相接可能不再是士兵，而是交战双方的机器人。就如同军犬是今天特种部队

的标准配置，未来机器人可能更是。假设红蓝双方在南海的一个岛屿展开实战演

习，你们将带领陆地机器人小分队（投入作战的机器人数量为 1－4 个）实施登

岛作战。已知该岛上有雷区、有障碍物也有山丘和沼泽；具体的地形分布情况及

地图要到你带领队伍进入战场前才会知道，红蓝双方机器人的基本技术参数相同。 

问题 1：你的机器人被对方的机器人追击，你可以实施遥控的情况下，通过

数学建模的方法，建立你的逃逸策略。首先考虑单兵对战的简单情况，再考虑群

机器人的情况。 

问题 2：你的机器人追击对方的机器人，你可以实施遥控的情况下，通过数

学建模的方法，建立你的追击策略。还是首先考虑单兵对战，再考虑群机器人的

情况。 

问题 3：你的机器人被对方的机器人追击，但你无法实施遥控的情况下，通

过数学建模的方法，建立你的逃逸策略。还是可以首先考虑单兵对战，再考虑群

机器人的情况。 

问题 4：你的机器人追击对方的机器人，但你无法实施遥控的情况下，通过

数学建模的方法，建立你的追击策略。可以首先考虑单兵对战，再考虑群机器人

的情况。 

问题 5：针对你对上述问题的研究，结合以上讨论内容，用通俗地语言写一

篇不超过一页 A4 纸的简报，给商家投入资金开展这方面的技术开发提供决策参

考。 

  

数学建模--机器人创新赛（第二阶段） 

按附件“比赛规则”要求的相关技术参数，搭建出你们自己的参赛机器人。

比赛规则的背景是未来战场，最后的短兵相接的不再是士兵，而是敌我双方的机

器人。请按规定时间和要求提交如下视频和文档。 

视频：剪辑制作不超过 10 分钟的视频，展现方式自由设计（建议首先展示

单兵作战和越野等能力，再展示群机器人协作能力）。 

文档 1：不超过 3 页的技术说明书，给出你们队所搭建机器人的基本技术参

数，简单描述视频的录制和编导过程。配合你们的视频说明你们的技术优势和设

计理念（建议首先展示单兵能力，再展示群机器人协作能力）。 

文档 2：初赛论文（不允许有任何改动的版本）。 

文档 3：复赛论文（不超过 10 页），给出你们在初赛基础上在本问题数学建

模的方法上的改进（可以写成初赛论文的补充，也可以构建你们认为更好的方式）。 

 

特别提示：选择本题目并最终入围夏令营的队伍，将携带你们自己搭建的机器人

入营。进入夏令营之前，允许并鼓励你对机器人进一步改进。最后的决赛方式是

各队机器人短兵相接的现场攻防，加上包括数学建模相关的答辩。 

 

 

 



二、数学建模 

交通拥堵是绝大多数城镇普遍存在的问题，直接影响人的生活质量。你们所

在的城镇也堵吗？距离理想的智慧城市差距在哪里呢？充分发挥你们的观察力，

设计合理的分析路径，凝练出你们所在城镇交通拥堵的突出问题（提出好问题，

其实非常不平凡，其重要性绝对不在解决问题之下），拍摄并提交一段视频（手

机拍摄就可以）支撑和简单说明你们的论点。不必要追求所谓的“高大上”，建

议从你们身边感触最深的痛点入手，哪怕是聚焦一个路口交通的改善。 

问题 1：根据你凝练出来的问题和你们设定的分析路径，搜集相关数据，特

别是关注你们身边的第一手数据和资料，通过数学建模的方法，分析该问题的成

因。 

问题 2：在问题初步分析的基础上，通过进一步的数学建模，深入讨论并给

出交通改善的长期应对策略和可操作的解决方案。努力发挥你们的原创精神！ 

问题 3：在问题 1 和 2 解答的基础上，思考如何更深入系统地研究这个问题。

给出你们的研究计划，同时在初赛结束后检验你们的结论，并按研究计划继续开

展你们的研究工作。 

问题 4：针对问题 1 和问题 2 你们所研究的问题，结合以上讨论内容，用通

俗地语言写一篇不超过一页 A4 纸的报告，给城市交通管理部门提供决策参考。 

 

数学建模（第二阶段）题目 

如何解决交通拥堵这个绝大多数城镇普遍存在的问题，直接关系大众的生活

质量。我们距离理想的智慧城市还是有相当差距的。第一阶段的比赛中，你们从

身边感触最深的痛点入手，聚焦分析了你们所在城镇的交通问题，对如何改善交

通有了些初步的思考。 

交通是一个多方参与的复杂系统，也是多个群体的博弈，求得一个真正有效

的解决方法确实不容易。“桌游”是大家熟悉的社交方式，通常也是多个群体的

博弈。请你们以交通问题为背景，设计一款桌游，参与博弈的群体至少包括守法

驾驶、不守法驾驶、严格执法及不严格执法；价值或财富至少包括个人和社会两

个方面（例如，不守法驾驶如果不被查获并被严惩，则个人占便宜但损害社会）。

游戏的设计目标应当是社会指标的优化甚至最大化。特别不要照搬现成的框架，

努力发挥你们的原创精神！ 

问题 1：给出游戏的基本框架，分析你们所设计的游戏与交通问题之间的类

比关系；描述和设定游戏中的基本参数。 

问题 2：通过建立数学模型，讨论并论证你们所设计游戏的逻辑合理性，深

入讨论并给出交通改善的长期应对策略和可操作的解决方案。 

问题 3：游戏中的参数需要通过实验的方法进行校正；给出你的实验方案和

实验结果及其分析，思考如何更深入系统地研究这个问题。 

 

提交要求：针对上述问题提交不超过 15 页的研究报告，可以同时提交不超过 5

分钟的视频介绍你们的创意，特别展示问题 3 要求的实验场景。本阶段结束后希

望你们进一步完善和检验你们的结论，夏令营将对各队方案进行优选。 


